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1. CEL ZADANIA I PODSTAWA OPRACOWANIA

Gtownym celem zadania jest realizacja ,,Programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie
Jaworze”.

Zastapienie niskiej jakosci paliw statych paliwami ekologicznymi lub innymi no$nikami
energii w gminie Jaworze jest priorytetowym zadaniem rozpatrywanym w ,,Programie Ochrony
Srodowiska Gminy Jaworze”, zrealizowanym zgodnie z wymogami Prawa Ochrony Srodowiska
oraz w ,,Strategii Rozwoju Gminy Jaworze”.

Ponadto priorytety ekologiczne Gminy w zakresie poprawy jakosci powietrza sa zbiezne z
celami dtugoterminowymi powiatu bielskiego (,,Program Ochrony Srodowiska Powiatu
Bielskiego”, ,,Strategia Rozwoju Powiatu Bielskiego do 2015r.”) oraz wojewddztwa $laskiego
(,Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Slaskiego do 2004 roku oraz cele
dhugoterminowe do roku 2015”, ,.Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Slaskiego na lata 2000 —
2015”).

Podstawa formalng opracowania: ,,Program ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Jaworze”
jest Umowa zawarta pomigdzy Wojtem Gminy Jaworze, a Beskidzkim Funduszem Ekorozwoju
S.A. w Bielsku - Biate;.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowiazujacymi przepisami,
w tym techniczno — budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest

w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
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2. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrdédet tzw. ,,niskiej emisji” dotyczy
w Gminie Jaworze gtownie:

¢ wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i1 publicznych,

* wytwarzania ciepta grzewczego 1 technologicznego w przemysle i ustugach,

¢ emisji z tzw. zrodet liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzen wytwarzania ciepta grzewczego, tj.
w kottach 1 piecach najczgsciej dotyczy tych zrddet ciepta, z ktorych spaliny sa emitowane przez
kominy nizsze od 40m. Zanieczyszczenia emitowane sa emitorami o wysokosci okoto 10m, co

powoduje rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen po najblizszej okolicy.

Podstawowym nos$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkow 1 obiektow
zlokalizowanych w Gminie Jaworze jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w
postaci pierwotnej, w tym réwniez ztej jako$ci, np. muléw weglowych. Procesy spalania tych
paliw w urzadzeniach maltej mocy, o niskiej sprawnos$ci S$redniorocznej, bez systemow
oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotly 1 inne), sa zrodlem emisji substancji szkodliwych
dla srodowiska, takich, jak: CO, SO,, NOy, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym
kancerogenne  wielopierScieniowe  wegglowodory aromatyczne (WWA) wlacznie z
benzo(a)pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze

metale ciezkie.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania
obejmujace:
¢+ wymiang niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrodet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotly z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg. potrzeb cieplnych uzytkownikow budynku,

¢+ kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie
stropodachéw, modernizacje instalacji wewngtrznej c.o. budynku z uwzglgdnieniem
automatycznej regulacji, itp.)

Niniejszy ,,Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Jaworze” zawiera kierunki
dziatan, jakie nalezy przedsiewzia¢ w celu poprawy jako$ci powietrza i moze by¢, w miarg
potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji. Jednakze ustalone
zatozenia generalne, dotyczace gldwnie sposobu realizacji programu, zrédel finansowania
inwestycji, metody poprawy jakoSci powietrza i kontroli efektow wdrazania przedsigwzigé

inwestycyjnych uznaje si¢ za wtasciwe dla catego programu.
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3. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA
TERENIE GMINY JAWORZE

3.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Gmina Jaworze potozona jest w poludniowej czgsci wojewoddztwa §laskiego w obrebie
Pogorza Cieszynskiego i potnocnej krawedzi Beskidu Slaskiego. Graniczy od poétocnego -
zachodu 1 zachodu z Gming Jasienica, od wschodu z miastem Bielsko - Biata, od potudnia 1
zachodu z Gmina Brenna.

Gmina Jaworze jest gming wiejska o charakterze rolniczo — turystycznym i jest czgscia
powiatu bielskiego. Gming zamieszkuje niespelna 6 tys. mieszkancow. Gmina Jaworze zajmuje
obszar o powierzchni 2132 ha, a w jej granice administracyjne wchodza cztery gtdéwne przysiotki
— Jaworze Dolne, Jaworze Gorne, Jaworze Srednie oraz Jaworze Naleze. Pomigdzy
poszczegdlnymi przysiodtkami rozciagaja si¢ pola, lasy 1 pozostate grunty, przy czym uzytki rolne
stanowia jedynie 31%, lasy 51%, a pozostate grunty i nieuzytki 18% powierzchni gminy ogdtem.

W poblizu poéinocnej granicy Gminy przebiega droga krajowa nr 1 (E-75) Krakow — Cieszyn
umozliwiajaca poprzez drogi dojazdowe szybkie potaczenie w kierunkach: Bielsko Biata —
Cieszyn oraz Krakéw — Warszawa — Gdansk.

Do gtownych obiektow produkcyjnych, z ktorych emitowane sa substancje do powietrza z
proceséw grzewczych i technologicznych na terenie Gminy Jaworze nalezy zaliczy¢ Fabryke
Mebli Gigtych ,,PAGED-MEBLE” S.A. Zaktad nr 2 w Jaworzu, PZ ,,ALPHA” Zaklad Atarex
oraz Zaktad ,,ATAREX” w Jaworzu Srednim.

Ze 7zrddet emisji poza przemyslowej istotniejsza rol¢ odgrywaja zrédla emisji niskiej
zwiazane] z eksploatacja w okresie zimowym niskosprawnych palenisk weglowych z kottowni

wbudowanych w domach mieszkalnych i1 uzytecznosci publiczne;.

STRUKTURA BUDYNKOW NA TERENIE GMINY

Najwigksza grupg budynkoéw na terenie Gminy stanowia budynki mieszkalne jednorodzinne
1 to one w gtownej mierze odpowiadaja za niska emisj¢. Problem niskiej emisji dotyczy rowniez
pozostatych typéw budynkow, charakteryzujacych si¢ innymi parametrami budowlanymi,

technicznymi oraz przeznaczeniem w stosunku do mieszkalnych.
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3.2. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkoéw mieszkalnych

W Gminie Jaworze zabudowe¢ mieszkaniowa mozna podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje:
indywidualna jednorodzinna, wielorodzinng oraz rolnicza, przy czym na terenie Gminy
zlokalizowanych jest jedynie kilkanascie budynkoéw wielorodzinnych.

Szczegotowe badania 1 statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektow
budowlanych, ich stanu technicznego oraz energochlonnosci budynkéw 1 rodzaju Zzrdédia
ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaly w Gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich
latach z nasileniem rozwija si¢ proces termomodernizacji budynkéw, co ma wplyw na poprawe
jakosci budynkow pod wzgledem energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona
ankietyzacja wsrod uzytkownikéw budynkow jednorodzinnych nie stwarza pelnego obrazu
budynkoéw mieszkalnych w Gminie.

W zwiazku z powyzszym do analizy energetyczno-ekologicznej przyjeto informacje oparte
na danych statystycznych pozyskanych w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu
Powszechnego przez Glowny Urzad Statystyczny. Opracowane i opublikowane zostaty
informacje charakteryzujace budynki i znajdujace si¢ w nich mieszkania. Dotycza one gtownie
budynkow zamieszkanych, tj. takich, w ktorych znajdowalo sig, co najmniej 1 zamieszkane
mieszkanie ze stalym mieszkancem. Wedhug danych GUS do roku 2002 liczba budynkéw
mieszkalnych zamieszkanych w Jaworzu wynosita 1231 z 1824 mieszkaniami. taczna

2

powierzchnia uzytkowa mieszkan wynosi niespetna 166 tys. m”. Struktura wiekowa tych

budynkow zostata przedstawiona na ponizszym wykresie.
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Rysunek 3.1. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Gminie Jaworze.
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W Tabeli 3.1 pokazano ilo$¢ budynkdéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone
w instalacje wewnetrzna c.o. zasilang lokalnie oraz wedtug okresu budowy. Opracowanie GUS

nie uwzglednia szczegdtowych informacji moéwiacych o typie zrodita ciepta i stosowanego

paliwa. Przyjeto na podstawie szacunkoéw zatozenie, ze 90% budynkow nie posiadajacych

instalacji wewnetrznej c.o. jest wyposazonych w piece weglowe oraz 10% budynkéw nie

posiadajacych instalacji c.o. w inne zrddto ciepta, jak np. elektryczne, gazowe, itp.

. . _ Zatozenie dot. budynkéw bez instalacji
Na podstawie opracowaniych przez GUS wynikéw NSP z 2002r. 4 , ]
c.o. (kolumny 6 7)
s . . . Piece weglowe Inne*

s reamare! | W osstone | pusrmoer | oo bucumkow bes | 10%s by b

Okres Ie ¢.0. it c.o. instalacji c.0.) instalacji c.0.)

budowy : :

. Powierzchnia | Powierzchnia |, . Powierzchnia | . Powierzchnia |, . Powierzchnia

Liczba . 2 Liczba . 2 Liczba .2 Liczba ) Liczba . o

uz. [m7] uz. [m?] uz. [m7] uz. [m?] uz. [m7]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ogotem 1231 165 730 1111 150 209 120 15 521 108 13 969 12 1552
przed 1918r. 46 6 654 23 2994 23 3 660 21 3294 2 366
1918-1944 165 18 408 138 15 582 27 2826 24 2543 3 283
1944-1970 282 35151 249 29 855 33 5296 30 4766 3 530
1971-1978 183 24 788 171 24 010 12 778 11 700 1 78
1979-1988 262 35820 254 35021 8 799 7 719 1 80
1989-2000 232 36 200 220 34 653 12 1547 11 1392 1 155
2001-2002 40 6 081 38 5784 2 297 2 267 0 30
w budowie 19 2325 17 2190 2 135 2 122 0 13
nie ustalono 2 303 1 120 1 183 1 165 0 18

Inne*) — np. ogrzewanie elektryczne, na gaz LPG itp.

Tabela 3.1. Budynki mieszkalne zamieszkane wg. wyposazenia w instalacje oraz okresu budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogolnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Jaworzu, zarowno
technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie si¢ danymi posrednimi.
W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym sa informacje
o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty si¢ w okre§lony sposob
w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskazniki
zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreslonym zrdédle ciepta - przyblizona emisje

zanieczyszczen do atmosfery.

Budynki budowane w | Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celow
latach grzewczych w budynku (kWh/m’a)
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

Tabela 3.2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku (Zrédio:
KAPE)
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Wielkos¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwdch
podstawowych czynnikOw: sprawnos$ci energetycznej urzadzen oraz rodzaju stosowanego
paliwa.  Ankietyzacja  potwierdzitla, iz podstawowym  surowcem  energetycznym
wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym w Gminie Jaworze jest wegiel, w dalszej
kolejnosci biomasa (gtéwnie w potaczeniu z weglem) i w niewielkim stopniu gaz ziemny oraz
gaz plynny. Ponadto znana jest struktura uzywanych zrédet ciepta oraz ich struktura wiekowa,
dzigki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie sprawnosci konwersji energii chemicznej

stosowanych paliw (rysunek 3.2).

Struktura rodzajow zrodet ciepta Struktura wiekowa zrédet ciepta
Kotlow ni Kottow nie na .
otiownle LPG Kotlow nie na wiecej niz 15 lat

gazowe

o 2,1% drew no 15%
i 0

4,2% .
” Ogrzew anie od 10 do 15 lat do 5 lat
elektryczne 12% 48%
0,5%

Kottow nie
weglowe

10 lat
84.8% od 5do 10 lal

25%

Rysunek 3.2. Struktura sposobu ogrzewania w budownictwie indywidualnym w Jaworzu, w rozbiciu na
rodzaj i wiek zrodet ciepta, wynikajace z ankietyzacji.

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujacej ilo$¢, jakos¢ i stan
uzytkowanych budynkéw oraz przypisanych do nich zrodet ciepla wykorzystano dane
statystyczne pochodzace z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS. Jako

budynki indywidualne jednorodzinne uznano budynki, w ktorych znajduja si¢ nie wigcej niz dwa

mieszkania. Przenoszac strukture stosowanych do celow grzewczych zrodet ciepta wynikajaca z
przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne otrzymano przyblizone ilo$ci obiektow i ich
powierzchni¢ uzytkowa w rozbiciu na sposob ogrzewania dla catej Gminy. Efekty wyliczen

zostaly przedstawione w tabeli 3.3.

Budynki Kottownie weglowe | Piece weglowe | Kottownie gazowe | Kottownie na LPG | Kottownie na drewno | Ogrzewanie elektr.

Okres indywidualne : Powierz- | .. Powierz- | , . Powierz- | . . Powierz- | , . Powierz- ) Powierz-

budowy Jednorodzinne | Liczba | o, | Liezball s [ Liezba s | oA e ue | N0 | chniawz. | 202 | chnia uz.
szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 12 13
Ogotem 1180 | 148 978 946 119 477 64 8113 93 11 800 23 2950 47 5900 6 738
przed 1918r. 38 4047 30 3266 2 220 3 321 1 80 2 160 0 0
1918-1944 155 16 391 125 13125 8 893 12 1298 3 325 6 649 1 101
1944-1970 264 29 256 212 23 453 14 1601 21 2317 5 581 10 1163 1 141
1971-1978 176 20789 141 16 667 10 1132 14 1647 3 412 7 823 1 108
1979-1988 256 33829 204 27 079 14 1842 21 2689 5 670 10 1340 2 209
1989-2000 232 36 200 186 29 032 13 1971 18 2867 5 77 9 1434 1 179
2001-2002 40 6 081 32 4907 2 331 3 482 1 120 2 241 0 0
w budowie 18 2 265 15 1828 1 123 1 179 0 45 1 90 0 0
nie ustalono 1 120 1 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 3.3. Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu zrddia ciepta oraz okresu budowy.
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Korzystajac z przytoczonych wcze$niej wskaznikow zuzycia energii (Tabela 3.3) do celow
grzewczych korelujacych z okresem budowy budynkow wyliczono catkowite zuzycie energii na
cele grzewcze z uwzglednieniem sprawnos$ci urzadzen. Przyjmujac Srednia warto$¢ opatlowa dla
gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 25 GJ/Mg wyliczono catkowite zuzycie tego
paliwa w budynkach indywidualnych jednorodzinnych. W ten sam sposéb wyznaczono zuzycie
gazu ziemnego, biomasy i propan - butanu. Warto$¢ opalowa gazu ziemnego przyjeto na
poziomie 0,035 GJ/m’>, LPG — 23,9 GJ/m’ gazu w formie cieklej, a biomasy 12,5 GJ/Mg.
Zuzycie energii 1 paliw do celow grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych

przedstawiono w Tabeli 3.4.

Kottownie weglowe | Piece weglowe | Kottownie gazowe | Kotlownie na LPG | Kotlownie na drewno| Ogrzewanie elektr.
Okres Zu2yc_i_e Zuzycie Zuzycj_e Zuzycie Zuzyc_i_e Zuzygie Zuzyc_i_e Zuzycie Zuzyc_i_e Zuzycie Zuzyc_i_e Zu%ycie
budowy energii*| wegla |energii*| wegla | energii*| gazu sie¢.| energii*| gazu energii* | Drewna | energii* [energii elektr.
GJ/a Mg/a GJ/a Mg/a GJ/a tys. m 3/a GJ/a mi/a GJ/a Mg/a GJ/a MWh/a
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11 12
Ogoétem 143 538| 5742 15180 | 607 | 10834 310 2393 100 6 542 523 492 137
przed 1918r. | 5362 214 519 21 372 11 93 4 263 21 0 0
1918-1944 21548 862 2107 84 1503 43 376 16 1065 85 95 26
1944-1970 38 504 1540 3778 151 2684 77 673 28 1909 153 133 37
1971-1978 24 116 965 2355 94 1681 48 421 18 1191 95 90 25
1979-1988 32185 1287 3831 153 2745 78 368 15 1044 84 94 26
1989-2000 18 580 743 2208 88 1576 45 394 16 918 73 80 22
2001-2002 2355 94 278 11 199 6 49 2 116 9
w budowie 744 30 103 4 74 2 19 1 37
nie ustalono 143 6 0 0 0 0 0 0 0

*) — zuzycie energii chemicznej paliwa z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen grzewczych

Tabela 3.4. Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych
indywidualnych.

Na zuzycie energii w budynkach oprocz ich technologii budowy i sprawnosci zrodta ciepta
wplyw ma wiele innych czynnikoéw, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnos¢ instalacji
wewngtrznej, rézne potrzeby cieplne uzytkownikéw, a takze umiejetne zarzadzanie energia.
Na ponizszym wykresie (Rysunek 3.3) przedstawiono poréwnanie obliczeniowych oraz
wynikajacych wprost z ankietyzacji jednostkowych wskaznikéw zuzycia energii wyrazanych
w GJ/m* powierzchni ogrzewanej. Z poréwnania wynika, iz zuzycie energii jest zroznicowane
w zaleznos$ci od stosowanego paliwa. Najwigksza energochtonnoscia charakteryzuja si¢ obiekty
zasilane paliwem statym, co wynika przede wszystkim z ograniczonych mozliwo$ci ciagtego
dozowania paliwa oraz stosunkowo niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi
i cieklymi. Komfort cieplny subiektywnie postrzegany przez uzytkownikow réwniez wplywa
znaczaco na zuzycie paliw i energii, dla niektorych uzytkownikow temperatura 16°C wewnatrz
pomieszczen jest wystarczajaco komfortowa, dla innych z kolei musi wynosi¢ np. 24 °C.

Mozna przyjaé, ze widoczne na wykresie roznice pomigdzy wskaznikami obliczeniowymi i
wynikajacymi z ankietyzacji, wynikaja wlasnie z niezachowanych standardéw energetycznych
(cieplnych) budynkéw lub z innych niz zatozono rezimow wykorzystania pomieszczen w

budynku.
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Rysunek 3.3. Poréwnanie obliczeniowych i wynikajacych z ankietyzacji jednostkowych wskaznikow
zuzycia energii na ogrzewanie, w zaleznosci od sposobu ogrzewania

EMISJA Z INDYWIDUALNYCH ZRODEL CIEPEA W BUDOWNICTWIE
JEDNORODZINNYM

Dla danego zrodta oraz stosowanego w nim paliwa istnieja przyblizone warto$ci emisji
réznych zanieczyszczen gazowych oraz stalych lotnych. W celu okreslenia emis;ji
zanieczyszczen w Gminie Jaworze wykorzystano wskazniki okreslone w (Materiatach
informacyjno-instruktazowych MOSZNIL 1/96). W catkowitej masie emisji najwigkszy udziat
stanowi dwutlenek wegla (93,5%), ktorego toksycznos¢ jest zdecydowanie mniejsza od innych
zwiazkdw chemicznych, takich jak np. benzo(a)pirenu (B(a)P), ktérego w catkowitej masie
emisji jest sladowa ilos¢ (0,001%). Z tego powodu w celu obrazowego przedstawienia redukcji
tych najbardziej szkodliwych dla §rodowiska zwiazkow wydzielono osobno B(a)P, pyl, CO; i
sumy emisji SO,, NOx 1 CO. W Tabeli 3.5 przedstawiono wielko$ci iloSciowe emisji z tzw.
zrodet niskiej emisji z budynkow indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych si¢ w Gminie,

w podziale na rodzaje gtdwnych no$nikéw energii pierwotnej stosowanej w celach grzewczych.
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Lp. | Substancja Jegrr;ci)ssjtika ke\:\r{r?ig:’?rlmy wysiizrzligg:ﬁwy Drewno Suma

Ji 2 3 4 5 6 7

1 SO, kg/rok 91 929 0 785 92714
2 NO, kg/rok 6 349 426 1848 8 623

3 CO kg/rok 634 872 120 523 635 515
4 CO, kg/rok | 11745133 653 314 0 12 398 447
5 pyt kg/rok 76 185 5234 81424

6 sadza kg/rok 25 395 0 0 25 395

7 B(« )P kg/rok 127 0 127

Tabela 3.5. Wielkosci emisji gtownych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych.

sadza

pyt 3,0%
9,6%

B(a)P
0,02%

SO,
11,01% NO,

0,79%

(o0
75,3%

Rysunek 3.4. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych si¢ w Gminie Jaworze (bez emisji CO,).

KOSZTY OGRZEWANIA W BUDOWNICTWIE JEDNORODZINNYM

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sa przede wszystkim
od rodzaju stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka, Ze najdrozszymi
no$nikami energii do celow grzewczych po przeliczeniu na jednostkg energii jest energia
elektryczna 1 olej opalowy, nastepnie gaz sieciowy i cieplo sieciowe, jednakze zdecydowanie
najtansze nadal jest ogrzewanie weglowe. Podobna tendencj¢ cen zaobserwowano w Jaworzu na
podstawie zebranych ankiet. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze czgs$¢ ankietowanych
0sOb posiada lub korzysta z deputatow weglowych (niespelna 10% ankietowanych), co
przyczynia si¢ do zmniejszenia kosztow ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu tego nos$nika i
wynosi niecate 14 zl/GJ.
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3.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodel emisji liniowe;j

Emisja zanieczyszczen liniowych pochodzaca ze zrodet komunikacyjnych skoncentrowana
jest glownie wzdluz drég 1 charakteryzuje si¢ duza nier6wnomiernos$cia w ciagu doby.
Gtownymi czynnikami decydujacymi o wielkosci emisji z silnikow jest:

¢ konstrukcja silnikow i pojazdow,

¢ stan techniczny oraz warunki pracy pojazdéw,
¢ rodzaj stosowanego paliwa,

¢ predkos¢ pojazdow,

*

ptynnos¢ ruchu drogowego.
Na wigkszo$¢ z tych czynnikow Gmina nie ma mozliwosci wplywu, za wyjatkiem poprawy
jakosci 1 ilo$ci drég przez nig administrowanych. W zwiazku z tym, problem zmniejszenia emisji
liniowej moze by¢ w pewnym stopniu rozwiazany poprzez inwestycje poprawiajace jakos¢
nawierzchni drég oraz zmiany komunikacyjne zwigkszajace plynnos¢ ruchu pojazdéw

drogowych.

4. ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI
EMISJI

4.1. Zakres analizowanych przedsigwzig¢

Zgodnie z zalozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,,Programem” jest
obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wyming niskosprawnych
1 nieekologicznych kottow i piecow weglowych, na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto,
w zakres rozwiazan przyczyniajacych si¢ do zmniejszenia emisji zanieczyszczen poprzez
ograniczenie zuzycia paliw wlaczona jest szeroko pojeta termorenowacja budynkow, w zakres
ktorej wchodza gtownie: wymiana okien, ocieplenie $cian oraz ocieplenie stropodachu (dachu).
Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest zastosowanie

odnawialnych zrodet energii.
4.1.1. Wymiana zrodel ciepla

Wymiana niskosprawnego zrodta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej
efektywnym energetycznie przedsigwzigciem przy jego relatywnie niskich kosztach.
Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii
zawartej w paliwie, lecz zmniejszenie to moze rekompensowac¢ (a nawet przekracza¢) wzrost
kosztow ogrzewania przy przej$ciu z wegla na bardziej przyjazny srodowisku naturalnemu, ale

drozszy nos$nik energii (gaz, olej opatowy). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrdédla ciepta
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dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie si¢
kierowat Operator Programu wspierajac uzytkownika programowo jest kryterium sprawnosci

energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe c.o. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiagajacej nawet
96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociol c.0o. mamy do wyboru:
¢ kotly jednofunkcyjne, stuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ one
jednak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
¢ kotly dwufunkcyjne, ktore stuza do ogrzewania pomieszczen 1 dodatkowo do
podgrzewania wody uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).
Kotly dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorac pod uwage rozwiazania techniczne, w ramach tych dwoch typow kottow mozna
wyroznié: kotly stojace 1 wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwarta komore spalania
(powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia w ktorym si¢ znajduje) i zamknigta (powietrze
spoza pomieszczenia w ktorym si¢ znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sa
poza budynek kanatem spalinowym.
W ostatnich latach duza popularno$cia ciesza si¢ rowniez kotlty kondensacyjne. Uzyskuje si¢
w nich wzrost sprawno$ci kotla poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
wodnej zawartej] w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa rowniez na obnizenie

emisji zanieczyszczen w spalinach.

KOTLY WEGLOWE — RETORTOWE

Na polskim rynku producenci kottow retortowych oferuja w sprzedazy jednostki o mocach
od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej
Przerébki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa (np.
Ekoret produkowany przez Katowicki Holding Weglowy) sprawnos$¢ kotlow retortowych sigga
nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiang kotla 1 adaptacj¢ kottowni rekompensuje
pOzniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych
z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomoca
tradycyjnych kottow weglowych.

Praca kotta retortowego, podobnie jak w kottach olejowych 1 gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajacym utrzymaé zadana temperatur¢ w ogrzewanych pomieszczeniach oraz
regulacje temperatury w ciagu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w
samoczyszczacy uktad.

W matych kotlach uzupelnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bez

koniecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca podajnika
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Slimakowego w doktadnych ilo$ciach, gdzie nastgpnie jest spalany pod nadmuchem powietrza
zapewniajac zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilo$¢ wytwarzanego popiotu jest
niewielka, co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sa
do spalania odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa
ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika $limakowego lub powstanie zbyt duzej
zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych nie mozna spalaé
rowniez odpadow komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania emisje,
w tym rowniez zwiazkow bardzo szkodliwych (np. dioksyny 1 furany), a co nadal jest popularne
przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczaja spalanie biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletow.
Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wylacznie z importu. Obecnie istnieje ponad 40
producentéw oferujacych jednostki retortowe wraz ze stosownym atestem energetycznym

1 znakiem bezpieczenstwa ekologicznego (zatacznik nr 1).

Alternatywa dla zrodet energii opartych na paliwach kopalnych sa odnawialne zrodta
energii. Z informacji zawartych w ,,Programie Ochrony Srodowiska Gminy Jaworze” wynika, ze
na obszarze Gminy Jaworze istnieje potencjatl odnawialnych zrdédet energii, gtbwnie po stronie
energii geotermalnej, biomasy oraz energii stonca. Potencjal ten nie jest dokladnie znany, w
zwiazku z czym ,,Program” w zatozeniach nie zamyka mozliwo$ci wykorzystania tych zrodet i
zawiera analiz¢ ekologiczno — energetyczna oraz ekonomiczng realizacji tych przedsigwzigé

gtownie po stronie wykorzystania lokalnych zasobow biomasy (stoma, drewno).

KOTLY NA SEOME I DREWNO

Kottownie wyposazone w kotty zasilane stoma, zastepujac weglowe, wedlug szacunkow
daja wysokie efekty zarowno ekologiczne jak i ekonomiczne. Prosty czas zwrotu tego typu
inwestycji szacuje si¢ na poziomie 6 lat (w przypadku uzytkownikdw nie posiadajacych wiasnej
stomy) 1 zalezy od wielkosci kottowni, intensywnosci eksploatacji kottow oraz cen paliw.
Najbardziej optacalne sa inwestycje, tam gdzie uzytkownicy posiadaja wlasne nadwyzki stomy,
woOwczas prosty czas zwrotu inwestycji moze si¢ skroci¢ nawet do 3 lat. Stoma w stosunku do
wegla zawiera znacznie mniej siarki, co rowniez moze przyczyni¢ si¢ do wydluzenia zywotnosci
kottow.

Istnieja na polskim rynku kotty wsadowe na stomg, zaprojektowane do ogrzewania budynkow do
320 m® powierzchni uzytkowej bez koniecznoici zabudowy dodatkowych zbiornikow
akumulacyjnych. Przy $rednich zimowych temperaturach kociot taduje si¢ 2 razy na dobeg,
a komory spalania sa tak skonstruowane, aby mozna bylo uzywaé standardowej wielkosci
sprasowanych kostek (40x40x80 cm). Kotly pracuja na ciagu naturalnym, bez wentylatorow.
Powietrze pierwotne zuzywane jest do spalania niezupelnego paliwa (zgazowanie), a dalej

nastgpuje dopalenie gazu z powietrzem wtdrnym.
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Komora paliwa wylozona jest w calosci ceglami szamotowymi. Temperaturg spalin, lub ciag,
mozna regulowac¢ poprzez uchylenie i domykanie klapy dymnicowej. Kotly tego typu montuje
si¢ bezposrednio zamiast kotta weglowego do instalacji pracujacej w uktadzie otwartym. Dom
o powierzchni uzytkowej ok. 150m? potrzebuje rocznie stomy z ok. 3 =+ 3,5 hektara.
W przypadku kottéw do spalania drewna moga one by¢ podlaczone do uktadu pracujacego
w pracy ciagtej lub cyklicznej z podtaczonym zbiornikiem akumulacyjnym pozwalajacym na
dodatkowe oszczgdnos$ci paliwa. Czgsto kotly te mozna zasila¢ wszelkiego rodzaju paliwami
statymi (trociny, drewno kawatkowe, zrzynki, stoma, kora), jak rowniez weglem kamiennym. Na
rynku wystepuja kotlty juz o mocy nawet 12 kW, w przeciwienstwie do kotléw na stome, dla
ktérych minimalne moce wynosza 25 kW. Kotly na biomase, jako zrdédlo ciepta, znalazty
zastosowanie gléwnie dla domoéw jednorodzinnych, gospodarstw rolnych, budynkéw
gospodarczych oraz zaktadow przemystowych.

Spaliny powstajace ze spalania drewna 1 stomy niszcza zaprawe murarska kominéw, dlatego
koniecznym jest stosowanie wkladow kominowych. Powstajacy popiot jest petnowarto§ciowym

nawozem fosforowo - potasowym.

W niniejszym ,,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen
pozostawiajac ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem
stawianym przez ,,Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie
Swiadectwa badan energetycznych i w przypadku kotlow na paliwa stale
Swiadectwa ,na znak bezpieczenstwa ekologicznego”. W zafaczniku 1
przedstawiono kryteria efektywnosci energetycznej i ekologicznej stawiane
urzadzeniom grzewczym przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu
oraz liste polskich producentow kottow, ktorych produkty posiadaja wymagane
Swiadectwa.

4.1.2. Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i skorupy budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byta gospodarka scentralizowana nie przywiazywano
specjalnej uwagi do ilo$ci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie stawiaty wysokich
wymagan w dziedzinie izolacyjnosci cieplnej stosowanych materiatow budowlanych, a ponadto
energia byla tania. W zwiazku z tym obecnie w Polsce zuzywanie energii na ogrzewanie
budynkow jest kilkakrotnie wigksze niz na ogrzewanie takich samych budynkéw w innych
krajach o podobnym klimacie, lecz oszczg¢dnie uzytkujacych energig.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplna obiektu mieszkalnego osiagane jest gtownie
poprzez zmniejszenie strat ciepta i tak: dla przegréd zewngtrznych poprzez ocieplenie $cian,
stropodachéw (dachow), stropow nad piwnicami, a takze wymiang okien i drzwi. Ponadto
zmniejszenie wspotczynnika infiltracji powietrza zewngtrznego przez nieszczelnosci (glownie

okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepla na ogrzewanie zimnego powietrza.
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Inna wazna przyczyna wysokiego zuzycia ciepla jest niska sprawno$¢ wewnegtrznej instalacji
ogrzewania. Doswiadczenia z audytow energetycznych pokazuja, 1z przedsigwzigcia
termorenowacyjne moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada
tych przedsigwzig¢ jest duza wysoko$¢ ponoszonych na ten cel naktadow inwestycyjnych, lecz
nalezy mie¢ rOwniez na uwadze, zZe czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

ekologiczna  przedsigwzigl

4.2. Charakterystyka  ekonomiczna i

termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analiz¢ konkurencyjnosci roznych przedsigwzig¢ zastosowany sposob
musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do
jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie porownania stanu obecnego

ze stanem oczekiwanym.

Bazujac gtownie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zatozenia do
dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zaro6wno technicznym jak

i ekonomicznym. Uzyskano w ten sposob budynek reprezentatywny opisany w ponizszej tabeli.

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Cecha | Jednostka | opis / wartos¢
Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos¢ budynku m 9
Dtugosé¢ budynku m 11
Wysokos¢ budynku m 6,7
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 125
Kubatura ogrzewana budynku m? 313
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2

Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,79

Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 122,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 15
Typ kotta - weglowy
Sprawnos$¢ kotta % 62,00

Tabela 4.1. Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjgtego do dalszych
analiz programowych.

Opierajac si¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania 1 emisje

zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO;
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réwna jest zero (ilo$¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilo$ci
pochlonigtej] w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen
grzewczych sa wyzsze od tych, ktore zostaly przyjete na potrzeby opracowania ,,Programu”.
Wynika to gtownie z faktu, iz producenci podaja parametry techniczne swoich produktow
w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci $redniosezonowe warunki pracy urzadzen
znacznie odbiegaja od warunkéw nominalnej pracy. Tak, wigc celowe zanizenie sprawnosci
energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do

rzeczywiscie panujacych.
4.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotla

W wyniku wymiany Zrodta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie
energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. Roznice
Ww zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikaja gtéwnie ze sprawnosci analizowanych kottow.
W Tabeli 4.2 zestawiono analizowane warianty wymiany kotla wraz z ich sprawno$ciami

1 potencjalem zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej paliw.

Roczne zuzycie paliwa dla réznych kottéw Redukcja
Rodzaj kotta Sprawr:)os’*é kotla Zuzycie paliwa zeize):'gi?
[%] llosé Jednostka paliwa
Kociot weglowy - tradycyjny 62 7,9 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 76 6,2 Mg/a 18,4%
Kociot gazowy 82 4 268 m°/a 24,4%
Kociot na drewno 75 29,4 m°/a 17,1%

* sprawno$c¢ $rednioroczna

Tabela 4.2. Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku reprezentatywnego indywidualnego
z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji energii
w wyniku zastosowania alternatywnej technologii (na podstawie audytu uproszczonego).

4.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotla

Koszty paliw 1 energii w budynkach indywidualnych sa gléwnymi kosztami
eksploatacyjnymi obok kosztéow wywozu odpaddéw paleniskowych i1 trudnych do oszacowania
kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wylacznie na kosztach paliwa.
Ceny jednostkowe paliw zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki
wiasne (luty 2006r). Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze pobdr energii jest w
100% w taryfie nocnej (G 12e). Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz

zmiang kosztow w wyniku zmiany no$nika energii przedstawiono w Tabeli 4.3.
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Roczne koszty paliwa na ogrzanie budynku reprezentatywnego
Cena paliwa (brutto) Koszt paliwa Redukcja
kosztow
Rodzaj kotta paliwa*
llos¢ |Jednostka llos¢ [Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 439 zt/Mg 3471 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 454 zt/Mg 2814 zt/a 18,9%
Kociot gazowy 1,32 ztm?® 5632 zi/a -62,3%
Kociot olejowy 1,87 zt/ 7873 zl/a -126,8%
Kociot na drewno 91 zm?® 2676 zta 22,9%
Kociot na stome 30 ztm?® 2490 zl/a 28,3%
Ogrzewanie elektryczne 213,0 zt/MWh 8479 zl/a -144,3%

* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania

Tabela 4.3. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od
sposobu ogrzewania.
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Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie domow w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujac wyboru zakupu nowego
zrodla ciepta nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie sa roztozone
rownomiernie na caly rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu
ienergii elektrycznej), niekorzystnie wplywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtansze
w eksploatacji sa zdecydowanie uktady zasilane paliwami stalymi, a w szczegolnosci biomasa.
Wada tych uktadéw jest konieczno$¢ obstugi urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie

wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi.
4.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotla

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastgpujac stare nieefektywne
kotty weglowe zmniejsza si¢ przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W
przypadku tlenkoéw azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystgpuje wzrost ich
emisji, spowodowane to jest zwigkszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja
powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw azotu. Wzrasta rdwniez emisja pylu przy spalaniu

biomasy, co wynika ze zdecydowanie wigkszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla.

. e Kociot retortowy Kociot gazowy Kociot na drewno
1 Rodzaj weglowy
p. . .| Jednostka = - A
zanieczyszczenia o . Redukcja _ Redukcja . Redukcja
Emisja Emisja . Emisja . Emisja L .
emisji emisji emisji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 SO, kg/a 114,4 78,1 31,7% 0 100,0% 19,7 82,8%
2 NO, kg/a 7.9 31,0 -292,4% 55 30,4% 19,7 -149,4%
3 CcO kg/a 790,3 233,7 70,4% 1,5 99,8% 13,1 98,3%
4 CO, kg/a 14 621 11 856 18,9% 8 383 42,7% 0 100%
5 pyt kg/a 94,8 11,8 87,6% 0,1 99,9% 131,0 -38,2%
6 sadza kg/a 31,6 8,1 74,4% 0 100% 0 100%
7 B(x )P g/a 158,1 7.8 95,1% 0 100% 0 100%

Tabela 4.4. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéow grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukcji, przed ktérymi wystgpuje znak (-) oznaczaja
wzrost rocznych emisji).

Dla zobrazowania mozliwego do osiagnigcia efektu ekologicznego w wyniku wymiany
nieefektywnego zrddla ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Rysunek 4.3) przedstawiajace
jednostkowe emisje zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepta uzytecznego. Na pierwszy rzut
oka wida¢, ze najniekorzystniej na tle pozostalych wypada obiekt wyposazony w tradycyjny
kociol weglowy, zwlaszcza dla tych najbardziej szkodliwych substancji, czyli: B(a)P, CO, SO,
1 NO..
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Rysunek 4.3. Poré6wnanie emisji zanieczyszczen powstajacych przy spalaniu paliw do celow grzewczych
przy produkcji 1 GJ ciepta uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen
grzewczych).
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5. METODYCZNE I DECYZYJNE PODSTAWY BUDOWY PROGRAMU
ZMNIEJSZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

5.1. Zatozenia ,Programu” obnizenia niskiej emisji w budynkach

indywidualnych jednorodzinnych

W ,,Programie” przyjeto nastepujace zalozenia:

¢ dofinansowanie w ramach programu otrzymaja jedynie wysokosprawne urzadzenia
grzewcze (kotty weglowe retortowe, posiadajace $wiadectwo na ,,znak bezpieczenstwa
ekologicznego” przyznawanego przez Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu,
kotty gazowe, kotlty na biomasg¢ i pompy ciepta),

¢ dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny
realizowane sa przez Operatora Programu,

¢ udzial wlasny wiascicieli obiektoéw wynosi 50% naktadow inwestycyjnych dla wymiany
kottow — Tabela 5.1 (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w programie
uzytkownik doptaca nadwyzke),

¢ udzial wlasny wilascicieli 1 administratoréw obiektow w przypadku zastosowania
niekonwencjonalnych urzadzefn, np. pomp ciepla wynosi 50% (w przypadku gdy
catkowity koszt jest wigkszy niz 10 000 zt (koszt wymiany 1 zakupu kotta retortowego),
wowczas uzytkownik pokrywa rowniez nadwyzke kosztow),

¢ koszty ponoszone przez Operatora Programu ponosi Gmina.
5.1.1. Cele programu

Dla Gminy Jaworze podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do atmosfery na jej obszarze. Wszelkie mozliwe wsparcie zewngtrzne gminy
w zakresie realizacji ,,Programu” jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu
ekologicznego mozliwego do osiagnigcia w wyniku wdrozen. Korzysci ekonomiczne
(eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrodla ciepla interesuja przede wszystkim, nie wladze
samorzadowe, lecz uzytkownikow tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny jest
z kolei sprawa wtdrna, tak wigc jezeli uzytkownik w wyniku udzialu w programie nie bedzie
ponosil dodatkowych kosztow w stosunku do stanu obecnego, tym chgtniej do niego przystapi.
Istnieja rowniez uzytkownicy, ktérzy chca uzytkowaé kotly zasilane paliwami gazowymi lub
ciektymi  zwigkszajac komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych kosztow
eksploatacyjnych. Ze wstepnych deklaracji pochodzacych z ankietyzacji wynika, ze najczesciej
wybierane sa kotty na wegiel (niecate 85%), kotly gazowe (niecate 9%) oraz kotly biomasowe
(ok. 6%).
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5.1.2. Warunki realizacji ,,Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest
deklaracja udziatu na zasadach opisanych w niniejszym ,,Programie”.
Program obejmuje w zakresie modernizacji zrodta ciepta:

¢ pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,

+ demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

+ wymiang istniejacego zrodta ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotly retortowe)
lub na kociot gazowy, lub na kociot zasilany paliwami stalymi biomasowymi (stoma,
drewno, zr¢bki), lub inne alternatywne zrodio ciepta,

¢ adaptacje wewngtrznej sieci do nowych warunkéw pracy (regulacja hydrauliczna),

¢ koordynacj¢ nad wszystkimi dzialaniami Operatora Programu.

Niniejszy ,,Program” nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajacych zakres wyzej
wymieniony. Nie przewiduje si¢ w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych
uzytkownikéw przy realizacji przedsigwzi¢¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegrod
zewngtrznych, wymiana stolarki okiennej, modernizacja instalacji wewngtrzne;j).

Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki wudzielajace kredyty na
preferencyjnych warunkach na cele termorenowacyjne. Gmina moze stuzy¢ doradztwem i
wsparciem merytorycznym (wykonanie audytéw energetycznych, pomoc w wypeknieniu
odpowiednich wnioskow kredytowych, doradztwo). Obowiazkami tymi mozna réwniez

obarczy¢ Operatora Programu.
5.1.3. Propozycja dzialan i ich finansowanie (wymiana kotlow)

Program zwiazany jest z dzialaniami majacymi na celu poprawg jakosci powietrza
atmosferycznego w Gminie Jaworze, dlatego przewiduje si¢ skorzystanie z istniejacych

mechanizmoéw wspierajacych finansowo tego typu dziatania.

NAKLADY MODERNIZACYINE

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wstepnie wielko§¢ nakladow
ponoszonych na modernizacj¢ systemu grzewczego. Dla obiektu reprezentatywnego szacunkowy

kosztorys przedstawia si¢ nastgpujaco:
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Wartosc* [z1]
Nakfady inwestycyjne pEeE
Kociot weglowy | Kociot Kociot na
retortowy gazowy drewno

Dostawa kotta 7 500 5500 5000
Koszt wymiany kotta 2 500 2 500 2500
tacznie 10 000 8 000 7 500
Udziat witasny uzytkownika* * [50%)] 5000 4 000 3750
Dofinansowanie uzytkownika [50%] 5000 4 000 3750

*) wartosci uwzgledniajq podatek VAT (22%)
**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji przekracza wartos¢ 50% zatozonego kosztu tqcznego, wowczas uzytkownik
pokrywa rowniez nadwyzke

Tabela 5.1. Naklady inwestycyjne przewidziane na wymiang zrodla ciepta wraz z dodatkowymi
niezbednymi przerobkami w zaleznosci od rodzaju kotta.

W oparciu o koszty opisane w tabeli dokonywane bgda kalkulacje doptat ze strony Gminy.
Gmina dopfaci uzytkownikowi 50% kosztow wymiany zrodla ciepta, jezeli koszt ten nie
przekracza kosztu przewidzianego na dany rodzaj kotla. Dopuszcza si¢ mozliwos¢
dofinansowania zakupu urzadzen innych niz wymienione w Tabeli 5.1, np. pompy ciepta, uktady
solarne lecz doptata ze strony Gminy nie przekracza 50% kosztu dopuszczalnego dla kotta
retortowego, czyli nie przekroczy 5 000 zi. Sa to urzadzenia wykorzystujace energi¢ odnawialna,

a wigc celowym jest zwigkszenie ich udzialu w lokalnym zuzyciu energii.

ILOSC OBIEKTOW OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ CZASOKRES REALIZACJI
PROGRAMU

Zaktada sig, ze program w calym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Operatora.
W zwiazku z tym przewiduje si¢ mozliwos¢ optymalizacji ilo§ci wymienionych Zrddet i czasu
realizacji catego programu w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb. Bazujac na obecnie
posiadanych informacjach przyjg¢to, ze w programie wymienionych zostanie 150 starych kottow
weglowych na inne ekologiczne zrdédlo ciepta. Zalozono réwniez, Zze czas niezbgdny do
wykonania wszelkich prac zwigzanych z wymiana jednego zrodta wynosi 2 dnidowki robocze dla
dwuosobowego zespotu. Biorac pod uwage powyzsze zatozenia oraz deklaracje wstgpnego
udzialu w programie pochodzace z ankietyzacji, opracowano etapy realizacji z podziatem na trzy

kolejne lata.
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: Liczba kottéow wymienianych w kolejnych
Rodzaj latach programu
kotta
| rok Il rok [llrok | Suma
Weglowy - | 5 42 51 127
retortowy
Gazowy 3 5 5 13
Na drewno 3 3 4 10
tacznie 40 50 60 150

Tabela 5.2. IloSci i rodzaje planowanych modernizacji systemow grzewczych w budynkach
indywidualnych objetych programem.

INZYNIERIA FINANSOWANIA

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢
nastgpujaca inzynieri¢ finansowania przy wykorzystaniu srodkow z Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. W ponizszej tabeli uwzgledniono
mozliwos¢ uzyskania dofinansowania z WFOSiGW w Katowicach w wysokosci 50%, przy
czym istnieje mozliwos$¢ otrzymania dotacji - maksymalnie 50% kosztéw kwalifikowanych w
pierwszym i ostatnim roku realizacji Programu zgodnie z Zasadami udzielania i umarzania
pozyczek, udzielania dotacji oraz doptat do oprocentowania preferencyjnych kredytow i
pozyczek na 2006 rok — punkt 2.2.2. (w przypadku uzyskania nizszej dotacji przewiduje si¢
mozliwo$¢ umorzenia pozyczki przez WFOSiGW zgodnie z Zasadami udzielania pozyczek ... -
punkt 3.2.1b), natomiast wszelkie rachunki ekonomiczne nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
zasadami operowania Srodkami publicznymi, czyli bez zalozonych dotacji i umorzen.

Ostateczna forma dofinansowania bedzie zalezeé od decyzji WFOSiGW w Katowicach.

Liczba kotlow Koszt Ud_zia# w&a’sny Dofinangowanie Kosz{ opera_tora E
Etapy mieszkanca WFOSiGW* budzet gminny
% szt. zt % zt % zt zt
Irok |26,7% 40 386 500 50% 193 250 50% 193 250 44 000
llrok |33,3% 50 482 500 50% 241 250 50% 241 250 55 000
Illrok | 40,0% 60 580 000 50% 290 000 50% 290 000 66 000
SUMA| 100% 150 1 449 000 724 500 724 500 165 000

* istnieje mozliwo$¢é uzyskania dofinansowania z WFOSiGW w nastepujacych formach: dotacja, pozyczka
lub umorzenie pozyczki w zaleznosci od podijetej decyzji o formie dofinansowania przez WFOSIGW.

Tabela 5.3. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania przez
WFOSiIGW oraz mozliwosci finansowe Gminy.
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L.aczny koszt programu na realizacje¢ i obsluge wymiany zrodel ciepla w
budynkach jednorodzinnych indywidualnych wraz z kosztami Operatora
wynosi: 1 614 000 zl.

EFEKT EKOLOGICZNY MOZLIWY DO OSIAGNIECIA PO WDROZENIU
PROGRAMU

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilo$ci przeprowadzonych wymian zrodet
ciepta oraz od rodzaju paliwa jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsigwzigcia. Zaktadajac, ze
program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zalozeniami
(150 jednostek), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiagnigcia po

zakonczeniu programu.

Lp. | Substancja | Jednostka Wielkos¢ Wielkosc¢ Réznica lRedukcja .
dotychczasowa planowana bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7

1 SO, kg/a 17 160 10 116 7 044 41%

2 NO, kg/a 1185 4 206 -3 021 -255%

3 CO kg/a 118 545 29 830 88 715 75%

4 CO, kg/a 2193 150 1614 691 578 459 26%

5 pyt kg/a 14 220 2810 11410 80%

6 sadza kg/a 4 740 1029 3711 78%

7 B(a )P gl/a 24 1 23 96%

Tabela 5.4. Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 150 budynkach przy realizacji przyjgtych

zalozen.

Rzeczywisty szczegdlowy efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji ,,Programu” jest trudny
do zweryfikowania, ze wzgledu na brak mozliwosci pelnych pomiaréw poszczegdlnych
emitorow. Natomiast ogolne regularne pomiary jakosci powietrza na obszarze gminy
prowadzone sa przez Wojewddzka Stacje Sanitarno Epidemiologiczng w Katowicach
przygotowujaca roczne raporty umozliwiajace porOwnywanie zmian zanieczyszczenia w czasie.

Sugeruje si¢ aby tego typu pordwnania dokonywane byly po kazdym etapie realizacyjnym.

OCENA OPEACALNOSCI INWESTYCJI PO STRONIE UZYTKOWNIKA

Przyjmujac zatozony mechanizm finansowania programu jako wtasciwy, okreslono réwniez
korzysci ekonomiczne jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami
jakimi jest obciazony to koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacj¢ z gminy, czyli

maksymalnie o 50% naktadow catkowitych oraz koszty eksploatacyjne.
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Dla ocen oplacalnosci inwestycji stosuje si¢ metody zdyskontowanego szacowania dochodoéw
1 wydatkow wynikajacych z rachunku przeplywow pienieznych. Wsrdéd metod uwazanych za

podstawowe mozna wyrdzni¢ dwie:
¢ metoda wartosci biezqcej netto (NPV)
NPV jest to roznica w ztotych migdzy wartoscia biezaca i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje

ona inwestorowi pienig¢zna warto$¢ optacalnosci przedsigwzigcia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest

w obszarze optacalno$ci. NPV w czasie n wyraza si¢ zaleznoscia:

& CF,
n=0 (1 + },-)n

NPV =

gdzie:
n — biezacy rok eksploatacji,
N — catkowita liczba lat eksploatacji,
CF, — przeptywy pienig¢zne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu toku #,

r — stopa dyskonta

2000 zt-
1000 24
0zt T I ' T
X
i
Y 1000zt
©
e}
& 000z
>
o
=z
-3 000 zt-|
-4 000 zt
'5 OOO Z+ I I I I I I I I I I I I I I I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 5.1. Strumienie §rodkoéw pienieznych zdyskontowane w czasie zywotnosci inwestycji (przyktad

dla kotlow retortowych).

+ metoda zdyskontowanego czasu zwrotu (DPBP)
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Metoda ta tylko w jednym punkcie rézni si¢ od tradycyjnego niedyskontowanego czasu
zwrotu (SPBP): poréwnujemy naklady z wpltywami pieni¢znymi zdyskontowanymi, czyli
wyrazonymi w biezacej wartosci strumienia pienigznego. Okreslamy ja korzystajac ze

zdyskontowanych przeptywoéw pienieznych, gdy:

NPV =10
1 gdy:

n=m
wowczas:

DPBP =m

Dla analizowanych w programie przedsigwzig¢ otrzymujemy nastgpujace wartosci wskaznikow

optacalno$ci ekonomiczne;j:

Z dotacja 50% Bez dotacji
Roszaj kotta NPV DPBT SPBT DPBT SPBT
zt lata lata lata lata
Kotty retortowe -23 399 10,84 7,61 - 15,21
Kotty gazowe -314 087 7,99 6,09 - 12,18
Kotly na drewno 54 509 3,22 2,82 7,26 5,64

Tabela 5.5. Wskazniki efektywnoséci ekonomicznej po stronie uzytkownika (poréwnanie warunkow

z dotacja oraz bez dotacji).

5.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji programu w

budynkach indywidualnych

5.2.1. Zaangazowanie Gminy

Gmina zgodnie z ustawa o zamowieniach publicznych, dokona wyboru niezaleznego
operatora lokalnego lub wyznaczy operatora z wiasnych struktur organizacyjnych i1 podpisze
z nim stosowne umowy. Przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dzialalno$¢ taka wymaga duzej
odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji ,,Programu” sa:
¢ podjecie staran o uzyskanie poparcia Rady Gminy 1 mieszkancow celem uchwalenia
,Programu”,
¢ przygotowanie umow zawierajacych regulamin oraz zakres obowiazkow pomigdzy

Operatorem Programu i Gmina,
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przygotowanie umowy zawierajacej regulamin oraz zakres obowiazkéw pomigdzy
Operatorem Programu i Beneficjentem Programu,

promocja ,,Programu” oraz wspomaganie dzialania punktow doradztwa, celem
zwigkszenia liczby uczestnikow (ankietyzacja mieszkancéw 1 uzupeinianie bazy
informacyjnej),

zabezpieczenie srodkéw budzetowych z gminnego funduszu ochrony srodowiska,
wnioskowanie o $srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne do funduszy zewngtrznych oraz
zawarcie umow,

monitoring prac operatora oraz sprawdzanie zgodnos$ci wykonania indywidualnych
projektow z zatozeniami ,,Programu”,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji ,,Programu”,

opracowanie raportdOw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkow formalno prawnych po zakonczeniu ,,Programu”

5.2.2. Funkcje Operatora Programu

Do zadan Operatora Programu naleza:

*

zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na modernizacje systemow
cieptowniczych,

negocjacje warunkow i cen urzadzen z producentami i dostawcami paliwa stalego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

wykonawstwo robot montazowych poparte uproszczonym audytem,

pomoc mieszkancowi w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami
oraz potrzebami energetycznymi budynku,

prowadzenie punku doradztwa i wsparcia informacja (audyty uproszczone, posrednictwo
we wnioskowaniu do instytucji finansowych)

ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zaloZenia
programowe,

wywiazywanie si¢ ze zobowigzan narzuconych umowami z Urzedem Gminy oraz

Beneficjentami Programu.

5.3. Podsumowanie programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach

indywidualnych jednorodzinnych

Czynnikiem decydujacym o realizacji programu po stronie Gminy jest ograniczenie niskiej

emisji oraz udzial wlasny uzytkownika w finansowaniu przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych. Efekt

energetyczny 1 ekonomiczny jest sprawa wtorng dla Gminy. Odwrotna jest z kolei hierarchia

efektow po stronie uzytkownika. Nalezy wigc liczy¢, ze ,,Program” bedzie si¢ cieszyt
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zainteresowaniem mieszkancow przede wszystkim wowczas, gdy pozwoli zredukowaé roczne
koszty ponoszone na cele grzewcze.
Wazna jest rowniez promocja programu w$rod mieszkancéw i wsparcie nie tylko finansowe ale

takze informacja i pomoca merytoryczna z zakresu mozliwosci technicznych i ekonomicznych.

6. PODSUMOWANIE I KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zardwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz
preferencjom Gminy dotyczacym kierunkoéw realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji”
jako priorytetowe uznaje si¢ dziatania na najwigkszej grupie obiektow, mianowicie
mieszkalnych budynkach indywidualnych. Jest to rowniez spelnienie oczekiwan spotecznosci
Gminy. Ponadto zdecydowanie najbardziej optacalne sa dziatania zmniejszajace emisjg
zanieczyszczen polegajace na wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim

nieefektywnych kottow 1 piecow weglowych.

1. Warunki wdrozenia niniejszego ,,Programu’ sa nast¢pujace:

» Uchwalenie przez Rad¢ Gminy ,,Program” i podjecie zobowigzan o finansowaniu
programu przez Gming w wykazanych wielkos$ciach — do konca maja 2006 r.,

» Wybor i podpisanie umowy z Operatorem Programu — do konca czerwca 2006r.,

> Przygotowanie i zlozenie wniosku o dofinansowanie programu przez WFOSiGW w
Katowicach — do konca czerwca 2006r.,

» Upowszechnienie zasad dofinansowania w 2007 roku i zweryfikowanie liczby
uczestnikow I etapu zadania na 2007r. (zadanie realizuje wybrany uprzednio operator
programu — Gmina jest koordynatorem tych dziatan) — do konca 2006r.,

» Zorganizowanie targow urzadzen grzewczych posiadajacych certyfikat ICHPW na
terenie Gminy Jaworze (zadanie realizuje wybrany uprzednio operator programu —
Gmina jest koordynatorem tych dziatan) — do konca 2006r.,

» Rozpoczgcie wymiany zrodet ciepta — kwiecien 2007r.

Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji”
nalezy przede wszystkim liczy¢ si¢ z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie
dziatania nalezy skoordynowac¢ z polityka inwestycyjna gminy.

W ,,Programie” przedstawia si¢ nastgpujace mozliwo$ci inicjowania i wspierania wymiany
urzadzen grzewczych dziatan dla prywatnych budynkéw jednorodzinnych przez dofinansowanie
(do 50%) wymiany zrodta ciepta (kotta i innych zrodet ciepta).

W niniejszej ,,Programie” przyjmuje si¢ nastgpujacy zakres inwestycji:

- 2007 rok - wymiana 40 urzadzen grzewczych,

- 2008 rok - wymiana 50 urzadzen grzewczych,
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- 2009 rok - wymiana 60 urzadzen grzewczych.
Ten zakres minimum stanowi wymiang Zrddet ciepta na ekologiczne (certyfikowane) w ok. 13%
wszystkich budynkéw indywidualnych w gminie. W przypadku powstania wigkszej mozliwos$ci
dofinansowania dotacjami ,,Programu” ze zrodet pomocowych oraz wigkszego zainteresowania
wiascicieli budynkéw, ta czgs¢ ,Programu” bedzie modyfikowana na rzecz objgcia
»Programem” wigkszej liczby uczestnikow.
Proponowany zakres ,,Programu” na lata 2007-2009 likwidacji niskiej emisji w strukturach
ekologicznych przyniesie w grupie zZrddet niskiej emisji w stosunku do stanu istniejacego
zmniejszenie o (wartosci szacunkowe w stosunku do wszystkich budynkéw jednorodzinnych w
Gminie):
pyl — redukcja o 10,2%,
SO, —redukcja 0 5,2%,
NO; — przyrost emisji o 28,6%,
CO - redukcja 9,5%,
CO; — redukcja 3,3%,
B(a)P — redukcja 12,2%.

I T

Uwzgledniajac aktualnie obowiazujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢
nastgpujaca inzynieri¢ finansowania przy wykorzystaniu $rodkéw z Wojewddzkiego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach:

- Udziat mieszkancow w latach 2007 — 2009 724 500 z1,
- Udzial dofinansowania z WFOSiGW w latach 2007 — 2009 724 500 zt,
- Koszt operatora ,,Programu” w latach 2007 - 2009 165 000 zt

Laczny koszt programu na realizacj¢ 1 obstluge wymiany zrodet ciepta w budynkach

jednorodzinnych indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 1 614 000 zk.
W przypadku uzyskania nizszej dotacji niz powyzej przewiduje si¢ rowniez mozliwo$¢

umorzenia pozyczki z WFOSIGW w Katowicach na zasadach okreslonych w regulaminie
WFOSiGW w Katowicach.
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Stan na dzien 10.03.2005 r.

Kryteria energetyczne i emisyjne atestacji na ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego”
kottéw grzewczych matej mocy na paliwa state

Efektywnos¢ energetyczna w zakresie 100% mocy nominalnej: > 78%
Stezenia: dopuszczalne ilosci zanieczyszczen w suchych gazach odlotowych w warunkach
normalnych, przy zawartosci tlenu 10%:

- CO 3000 mg/m®
- SO, 1000 mg/m?®
- NO, 600 mg/m®
- Pyt 150 mg/m®
- Zanieczyszczenia organiczne, (TOC) 100 mg/m?®
- 16 WWA wg EPA 5 mg/m®

- Benzo(a)piren 100 pg/m?

Wykaz Producentéw kottow retortowych, ktérym przyznano w IChPW swiadectwo
badania na ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego”

Lp. Producent Typ urzadzenia | Moc cieplna | Data wydania

grzewczego [kW] Swiadectwa
1 |PP-U.ENERGO-INWEST” Sp. z 0.0.; EKO-CR 300+2000 | 27.05.2003
44-207 Rybnik, ul. Podmiejska 7
, [PP-U ENERGO-INWEST” Sp. z 0.0.; EKORET 15+ 30 24.06.2002

44-207 Rybnik, ul. Podmiejska 7

Fabryka Niskoemisyjnych

43-200 Pszczyna, ul. Bierunska 24

Wytwérnia Kottéw Grzewczych ,HEF” Lucyna
4 |Foryta - Ruranska EKO-PLUS 25+ 300 31.08.2002

ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec

Wytwérnia Kottéw Grzewczych ,HEF” Lucyna
5 |Foryta - Ruranska EKO-PLUS "R" 350 + 1200 30.09.2002

ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec

Wytwérnia Kottéw Grzewczych ,HEF” Lucyna PALENISKO

6 |Foryta - Ruranska 25 +1500 13.02.2003
ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec RETORTOWE
7 oyt Ruranla rrewesyeh WHEFT Lueyna  exo-pLus 25 + 50 14.05.2003
ry UNIWERSALNY -

ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec

Wytwornia Kottéow Grzewczych ,HEF” Lucyna
8 |Foryta - Ruranska HEF-EKO-STAN 300 + 1200 04.11.2004

ul. Oleska 104, 42-700 Lubliniec

g [Kotty Zywiec Sp. z 0.0.

! KDO- ECONOMIC 15+ 90 09.03.2005

34-300 Zywiec, ul. Le$nianka 141a

10 |Kotty Zywiec Sp. z 0.0. ECONOMIC- 100 + 450 02.07.2002
34-300 Zywiec, ul. Le$nianka 141a -MAX

1 PANCERPOL - Stefan Skowronski ’ PNB 225 295 30.10.2001
ul. Budowlana 15, 41-100 Siemianowice Slgskie

12 [EKO-LIFE Sp.z 0.0. EKO-LIFE 35 19.11.2001
ul. Borki 20 a, 40-348 Katowice

13 Warsztat Produkcji Kottéw c.o. Jerzy Szombara SI.EZKC()DI\;IPB%AUR?A 25150 27 03.2002
ul. Mikotowska 5, 43-174 taziska Gérne

14 |Firma ,,MALEJKA” Waldemar Podkos$cielny EKO-PLUS 25+150 27.03.2002
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ul. Sublanska 124, 43-100 Tychy MALEJKA

15 [Slusarstwo-Kotlarstwo Edward Patyk EKO-PLUS 25+150 27.03.2002
ul. Wilkoszyn, 43-600 Jaworzno PATYK

16 ZAKI’.AD KOTLARSKI inz. Eligiusz Biel EKO-PLUS 25:150 27 03.2002
Ruda SI. BIEL

17 RADAN Sp. z o0.0. EKO-PLUS 25:150 27 03.2002
ul. Bojkowska 59 c, 44-100 Gliwice RADAN

18 (Zakiad Produkc!'i Kottéw c.0. JUBAM Sp. z 0.0. EKO-PLUS 25:150 27 03.2002
ul. Powstancow Sl. 3, 43-190 Mikotow JUBAM

19 (Zakiad Produkc!'i Kottéw c.0. JUBAM Sp. z 0.0. EKO-PLUS 2002450 16.09.2002
ul. Powstancéw SI. 3, 43-190 Mikotow JUBAM

20 Zaktad Produkc!'i Kottéw c.o. JUBAM Sp. z o.0. BUJSA':YIA-EKO_ 300 + 1200 04.11.2004
ul. Powstancéw Sl. 3, 43-190 Mikotéw

21 Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,BUDMET” EKO-PLUS 25:150 27.03.2002
ul. Staszica 171, 41-250 Czeladz BUDMET

29 PPHU POLSPAW s.c., PRBHK Sawiccy EKO-PLUS 25:150 09.08.2002
ul. Stowackiego 16, 42-160 Krzepice POLSPAW

23 PPI:JH STALMAX Waldemar Malejka EKO-PLUS 25+150 09.08.2002
ul. Zrédlana 3, 43-195 Mikotéw STALMAX

24 [FCO-ENERGETYKA S.A. EKO-PLUS 25+150 27.03.2002
ul. Tokarska 8, 40-859 Katowice

o5 [Klimosz Sp.zo.0. LING 15+ 75 24.03.2004
ul. Rybnicka 83, 44-240 Zory

26 [PPHU Eksport-Import H.A. Kielar ECO-KIELAR2 | 16,3+583 | 15.10.2002
ul. Wiejska 25, 43-450 Ustron

27 [PPHU Eksport-Import H.A. Kielar KIELAR-ECO 20+ 70 30.06.2004
ul. Wiejska 25, 43-450 Ustron
Przedsiebiorstwo techniczno-handlowe

28 |,VASCOAL” S.A. EKO-VASCOAL 15+ 150 31.10.2002
ul. Borki 20a, 40-348 Katowice

29 [»ENERGO-SYSTEM” EKO-PLUS 25 + 300 30.10.2002
ul. Boguminska 39, 44-353 Olza
Zaktad Slusarski ,,Gren” Spotka Jawna

30 Bolestaw i Graiyna Gren EKO-GERN 25 + 250 16.12.2002
ul. Karola Miarki 1 "B", 43-200 Pszczyna
EKOCENTR P.P.H.U.

31 |Andrzej Grzybowski, Wojciech Penkala KW-Ekocentr 25+75 17.01.2003
Piekarzew 26, 63-300 Pleszew
Przedsiebiorstwo Produkcyjno Ustugowo

32 |[Handlowe ,,MAKOP” Sp. z 0.0. Makop-EKO 15+75 31.03.2003
ul. Chorzowska 12c, 41-902 Bytom
Zaktady Goérniczo-Metalowe ,,ZEBIEC”
27-200 Starachowice
EKOCENTR P.P.H.U.

34 |Andrzej Grzybowski, Wojciech Penkala KW-Ekocentr 25+75 17.01.2003
Piekarzew 26, 63-300 Pleszew

35 |P-P-H.U.,CIEPLO” Marek Baran EKO-KARBON | 25+75 15.05.2003
ul. Wadowicka 11/35, 43-300 Bielsko-Biata

36 |HKS LAZAR” Czestaw i Marcin Lazar EKO-KOMFORTA|  15+350 | 05.01.2004
ul. Jasna 1, 43-252 Pielgrzymowice
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Wytwornia Kottéw Grzewczych

37 |,PROTECH II” Jan Krupnik KARO 15+ 100 16.06.2003
Gierattowice 118, 34-122 Wieprz
Wytwoérnia Kottéw Grzewczych

PROTECH-EKO-

38 | PROTECH II” Jan Krupnik STAN 300 + 1200 04.11.2004
Gierattowice 118, 34-122 Wieprz
Przedsiebiorstwo Wdrozen Techniki Kottowej .

39 [TERMO-TECH Sp. z o0.0. STAPORKOW 25 +50 11.08.2003
ul. Odlewnicza 1, 26-220 Staporkow
SPOLDZIELNIA METALOWO-ODLEWNICZA

40 ["OGNIWO” S8wC 17 +70 15.01.2003
ul. Tumidajskiego 3, 38-340 Biecz
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-

41 |Ustugowe VAKOMET llona Dolinska EKO-VAKOMET 25 +100 11.09.2003
ul. Pomorska 40, 63-300 Pleszew

42 Ustugi Hydrauliczne i Spawalnicze Berski Jan EKO-MAX 40 25.09.2003
Préba 4, 98-275 Brzezno

43 ,»,MODERATOR I” Sp. z o.0. MODEEIE{STOR 25 = 100 31.03.2004
ul. Ks. Jana Kusia 151, 43-310 Bielsko-Biata

44 |ZAKLAD METALOWO-KOTLARSKI SAS, SASGRO-ECO | 23+100 | 25.11.2003
28-100 Busko Zdrdj, ul. Ceglana 142

45 (CICHEWICZ kotly CO FUTURA 20 + 100 16.02.2004
ul. Rzemieslnicza 11, 09-100 Ptonsk

46 [CONSULT-S CONSULTAK | 20+300 | 31.03.2004
ul. Gzelska 69c, 42 — 292 Rybnik

47 |CONSULT-S o 300 31.03.2004
ul. Gzelska 69c, 42 — 292 Rybnik -

48 »,METALTERES” S.C., M&T Bybczyﬁscy ECO LUX 25 + 75 15.07.2004
ul. Gtéwna 78, 42-620 Nakio SI.

49 [KOTLAN Sp.zo.0. BIO 22 + 55 29.07.2004
ul. Sonska 89a, 06-400 Ciechanéw

50 P.P.H.U. ,PROECO” Cezary Stanczak COMFORT 25 = 50 02.08.2004

13-100 Nidzica, Raczki 8

51 P.H. ,,BESTPOL” Stawomir Janusz Biesalski B 25 + 50 02.08.2004
09-311 Zielona, ul. 1 Maja 117

52 P.U.lL. ,INWESTEAM” Tadeusz §zczerkowski K 25 = 50 02.08.2004
ul. Kochanowskiego 30, 09-300 Zuromin

53 P.P.H.U. ,,JASTAL” Jarostaw Szymanek EKO-JASTAL 25 =+ 75 10.09.2004
ul. Pomorska 25a, 63-300 Pleszew

54 |RADAN Sp.z 0.0. RP 20+75 17.09.2004
ul. Bojkowska 59c¢, 44-100 Gliwice
»CARBOTHERM” S.C.

55 |Grzegorz Swierczek, Barttomiej Parysiewicz WM-KMR 300 + 600 29.10.2004
43-140 Mikotdéw, ul. Konstytucji 3 Maja 30

56 Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,RYSTAL” KW EKO-PLUS 25 + 200 15.10.2004
ul. Kaliska 97, 63-300 Pleszew
P.P.H.U. - ,MIKOMAR”

57 |Marek Mikotajczak SKAM EKO-PLUS 25 +400 15.10.2004
Tomice 11, 63-308 Gizafki
Centrum Budowlane ,,SEKO”

58 |ul. Transportowcow 12, 39-200 Debica EKO-R 20+ 60 22.11.2004

35



Program ograniczenia niskiej emisji w Gminie Jaworze

Beskidzki Fundusz Ekorozwoju SA

@

P.W. ,,BUDMET” Nocon Zygmunt,

59 |Nocon Grazyna, Nocon Adam, Nocon Dariusz EKO-STAN- 300 + 1200 04.11.2004
41-250 Czeladz, ul. Staszica 171 BUDMET

60 PPUH KOTREM, Stefan Piatkowski KWMP 3 25 + 150 30.11.2004
ul. Szkolna 115/117, 42-100 Klobuck

61 |'ER-EKO Sp.z 0.0. KSR 20 + 50 03.12.2004
ul. Radomska 29, 27-200 Starachowice

62 IYDROTECH S.A. HRT 2570 30.11.2004
ul. Ks. Walentego 5, 44-264 Jankowice k/Rybnika

63 SLAWEX. Zbigniew Stawinski KWK-P 25 = 50 15.12.2004
ul. taszczowiecka 14, 22-600 Tomaszow Lubelski

64 |THERMOSTAHL POLAND Sp. z 0.0. BIOPLEX-HL 110 128 30.12.2004
ul. Sottana 6/67, 01-464 Warszawa
Firma Ustugowa NEO-TECH,

65 Ryszard Ta|arczyk EKO-T 18 + 210 30.12.2004
ul. Rybnicka 2, 44-189 Wilcza

66 Z.P.H.U. ,ANDMET”, Andrzej Mrozik EKO-KWAM 20 + 80 21.06.2004
Wierzchowisko, ul. Diuga 107, 42-233 Mykanow

67 |P-P.H.U. LEGAL Sp. z 0.0., Stanistaw Kostka EKO-LEG 15 = 50 14.06.2004
ul. Poprzeczna 8, 43-225 Wola
P.P.H.U. SLUSARSTWO-KOTLARSTWO

68 |S.C. WALENDOWSCY KW-RET 25+75 28.06.2004
Tursko 47, 63-322 Gotuchédw
Zaktad Produkcyjno-Ustugowo-Handlowy

69 |,,SKED”, Ostrowski Piotr EKO-SKED R 17 + 50 26.01.2005
Kisiny 123, 13-200 Dziatdowo

70 Zaktad Budowy Kottéw BUD-KOT EKR 15 = 250 23.02.2005
ul. Polna 6, 63-300 Pleszew

71 Zaktad Budowy Kottow BUD-KOT KWM-SGR 19+ 75 02.03.2005
ul. Polna 6, 63-300 Pleszew
Zaktad Doswiadczalno Produkcyjny

72 | .EKO-TERM”, Wojciech Spiewak TERM 15+ 35 01.03.2005
Owczary 116 A, 28-100 Busko Zdrdj

73 |[PPHU KOTLOSPAW K-Ret 15+ 50 07.03.2005
ul. Szenica 38, 63-300 Pleszew
Zaktad Slusarsko-Kotlarski ,,BELAN” S.C.

74 |Szemrowice, ul. RzemiesInicza 4, EKO-BEL 15+75 07.03.2005

46-380 Dobrodzien

Wykaz Producentoéw kottow z mechanicznym podawaniem paliwa sortymentowego -

bezpieczenstwa ekologicznego”

groszek i mialowego, ktérym przyznano w IChPW swiadectwo badania na ,,znak

Lp. Producent Typ urzadzenia | Moc cieplna D’at? wydania
grzewczego [kW] sSwiadectwa
Zaktad Kotlarsko-Slusarski
1 |Ryszard Wojciechowski WULKAN 24 + 90 20.02.2001
32-333 Stawkow, ul. Debniki 13
Zaktad Kotlarsko-Slusarski
2 BIO-WULKAN 25 + 150 22.03.2004

Ryszard Wojciechowski
32-333 Stawkow, ul. Debniki 13
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Spotdzielnia Kétek Rolniczych ,,ZGODA”
34-122 Wieprz k. Andrychowa

ISKRA 25+50 21.12.2001

Zaktad Slusarsko Kotlarski
4 Mgrinz. Feliks Spyra KWK MP 35+100 28.01.2002

ul. Zorska 20a, 43-200 Pszczyna

PEC LUBAN Sp. z 0.0.

5 WCO0-80-S 1000 25.03.2002
Plac 3 Maja 11, 59-800 Luban

6 |PEC LUBAN Sp.zo.0. WCO-160-S 3500 25.03.2002
Plac 3 Maja 11, 59-800 Luban
,MODERATOR I” Sp. z o0.0. SMOK

7 LK Kusia 151. 43-310 Bielsko-Biat BIO-EKO 22 +120 15.11.2002
ul. Ks. Jana Kusia 151, 43- ielsko-Biata MODERATOR

8 Zaktad Budowy Kottow BUD-KOT KTM 20 = 500 20.02.2003

ul. Polna 6, 63-300 Pleszew

Zaklady Gorniczo-Metalowe ,,ZEBIEC”
27-200 Starachowice

Zaktad Kotlarsko-Blacharski ,,Stalbud” Andrzej
10 |Lesniewski AKAL 20 =75 01.08.2003

Kowalew, ul. Grunwaldzka 1, 63-300 Pleszew 1

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowo-

11 |Produkcyjne ,,ORSTAL” Jacek Orlikowski ORLIK-EKO-S 20 + 80 07.08.2003
Ubojnia, ul. Ogrodowa 6, 42-233 Mykanow
»SAHARA”

12 |Stawomir Folga, Marek Ksiezopolski, S.J. SAHARA 25 16.10.2003
ul. Czarnowiejska 12, 34-116 Spytkowice

13 P.P.H.U. ,,Kuzminski” INNOVEX-BOREX 50 + 600 05.02.2004
ul. Leboszowska 79, 44-145 Pilchowice AT
Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-

14 |Ustugowe INTERMET, Z. Juchniewicz & EKOMAT 100 = 1500 09.02.2004

K. Juchniewicz
Kazimierzowo 12 ¢, 82-300 Elblag

Klimosz Sp. z o.0.
ul. Rybnicka 83, 44-240 Zory

15 U 22 HERCULES 20 = 48 24.03.2004

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe,
16 |Pawel Bies KMG-1 25+45 23.03.2004

32-608 Osiek, ul. Gtéwna 64

ECONOMIC Sp. z o.0.

17 ECONOMIC 250 + 500 31.03.2004
58-304 Watbrzych, ul. Ludowa 58

1g [F-P-H.U.,,SUDERUS” KTN-SUDERUS | 20 + 50 29.04.2004
Zawada 166, 32-445 Krzyszkowice

19 P.P.H.U. Export-import H.A. Kielar KIELAlREECO 20+ 70 30.06.2004
ul. Wiejska 25, 43-450 UstroA-Nierodzim (pelety)

20 Ustugi Slusarskie, Zbigniew Ptonka OSIEK Il 35 29.11.2004

ul. Przecznica 19, 32-608 Osiek

Okres waznosci swiadectwa 3 lata.




